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Введение (Introduction)
В настоящее время стремительно развивающиеся тех-

нологии в области морского транспорта неизбежно приводят 
к дальнейшему усложнению инженерной деятельности мор-
ского специалиста — механика и судоводителя. В свою оче-
редь, повышаются требования современной практики к гео-
метро-графической компетентности специалистов морского 
транспорта как к основополагающей компетентности совре-
менного инженера. Под геометро-графической компетентно-
стью мы будем понимать совокупность геометро-графичес

ких знаний, умений и навыков, обеспечивающих развитое 
пространственное мышление, понимание конструктивных 
особенностей технических объектов, свободное владение 
технической документацией и ее применение в профес-
сиональной деятельности будущего инженера. В морском 
техническом вузе она формируется на базе геометро-гра-
фической подготовки.

Однако сегодня все более явным становится некоторое 
несоответствие между потребностью современной экономики 
в морских инженерах, способных оперативно адаптироваться  
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к современным требованиям судоходства и обеспечить 
эффективную графическую компетентность на всех уровнях 
своей профессиональной деятельности, и недостаточным, на 
наш взгляд, использованием мультимедийных возможностей 
вуза в формировании этой компетенции у будущих инжене-
ров [1]. Этим обстоятельством обусловлена актуальность 
темы настоящей статьи.

Методы (Methods) 
Основополагающую роль в процессе геометро-гра-

фической подготовки, без сомнения, играет лекция. Как 
базисный источник информации, лекция определяет мето-
дологические, дидактические, а также организационные 
принципы ведения других видов занятий по данной дисци-
плине. В современной дидактике лекция выступает в каче-
стве формы и метода обучения. 

Публичное аудиторное выступление как основной вид 
образовательной деятельности нужно рассматривать как 
целостное, логически связанное, многоплановое представ-
ление нового материала. В ходе лекции происходит субъ-
ект-субъектное взаимодействие всех участников данного 
процесса с помощью интерактивного обмена информацией. 

Процесс изложения лекционного материала можно раз-
делить на следующие способы: 

1) ступенчатый — следующая тема базируется на мате-
риале предыдущей темы;

 2) концентрический — изучение данного вопроса с раз-
личных сторон;

 3) спиральный — переход от общего сравнительно 
поверхностного изложения проблемы к повторному более 
детальному и глубокому рассмотрению; 

4) хронологический — изучение процесса или явления 
в динамике становления; 

5) логический — системно-структурный подход к поня-
тию, без рассмотрения его истории; 

6) дедуктивный — переход от общих принципов к кон-
кретному случаю и вывод на основе этого; 

7) индуктивный — переход от анализа фактов, явлений 
к общим выводам [2]. 

Наиболее эффективным способом изложения лекци-
онного материала, на наш взгляд, является ступенчатый, 
хотя в одном лекционном процессе помимо данного спосо-
ба могут быть использованы и иные.

Высокие требования к уровню профессиональной под-
готовки конкурентоспособных специалистов обусловливает 
современный тренд развития классической вузовской лек-
ции в направлении все более широкого применения инно-
вационных средств мультимедиа. Мультимедийное сопро-
вождение лекции является одной из современных форм 
реализации дидактического принципа наглядности. 

Мультимедиа (англ. multimedia от лат. multum — много 
и medium — средства) — комплекс аппаратных и програм
мных средств, позволяющих пользователю работать в диа-
логовом режиме с разнородными данными (графика, текст, 
звук, видео), организованными в виде единой информаци-
онной среды [3].

Эффективность средств мультимедиа в процессе обу-
чения объясняется ориентацией обучающегося на визу-

альное восприятие материала, как наиболее эффективное. 
При этом подача материала происходит по принципу: «то, 
что студенту необходимо усвоить, ему необходимо уви-
деть» [4, с. 218]. 

Визуализация подачи лекционного материала особенно 
актуальна в процессе геометро-графической подготовки. 
Начертательная геометрия (НГ) является основой геометро- 
графической подготовки и дает теоретическую базу для дру-
гих дисциплин графического цикла: инженерной и компью-
терной графики. В силу специфики начертательной геоме-
трии ее преподавание имеет свои дидактические трудности. 
Главной проблемой в преподавании НГ является необходи-
мость передачи большого объема графической информации 
в условиях ограниченности времени аудиторных занятий. 
Однако современные требования к уровню геометро-гра-
фической компетентности морского специалиста не позво-
ляют сокращать объем представляемой информации. При 
этом лекционный материал, состоящий в основном из чер-
тежей пространственных объектов и их взаимного отноше-
ния, должен обеспечивать понимание последовательности 
построений, логичности выводов, динамичности и наглядно-
сти. Традиционными способами решить эти задачи в полной 
мере достаточно сложно. Использование для наглядности 
натурных макетов геометрических тел из бумаги, дерева 
или пластика, а также демонстрационных плакатов во вре-
мя представления лекционного материала доставляет боль-
шие неудобства для преподавателей, а порой и нереально, 
особенно если лекционные аудитории расположены в раз-
ных корпусах вуза, а наглядный материал хранится в одном 
месте на кафедре. 

Для повышения эффективности геометро-графической 
подготовки традиционно использовались различные тех-
нические средства обучения (ТСО). Научно-технический 
прогресс в области мультимедиатехнологий оказал влия-
ние и на развитие ТСО, которые используются на лекцион-
ных занятиях. На примере представления учебного мате-
риала по НГ можно выделить некоторые этапы эволюции 
ТСО. От использования материальных моделей и плака-
тов на начальном этапе развития ТСО в дальнейшем пере-
шли к проекторам для показа изображений, нанесенных 
на прозрачные пленки. В дальнейшем стали применяться 
лекции с телевизионным сопровождением, когда над голо-
вами курсантов с потолка свисали большие телевизоры. 
Однако вышеперечисленные ТСО сопровождения лекций 
не вошли в широкий обиход по причине большой инерци-
онности и громоздкости. Таким образом, можно с уверенно-
стью говорить о том, что цветной мел и учебная доска до 
недавнего времени являлись единственным «техническим 
средством» для ведения лекционных занятий. Современ-
ный этап эволюции ТСО ознаменовался появлением муль-
тимедийных технологий, которые обладают неограничен-
ными возможностями для совершенствования процесса 
подачи лекционного материала. 

Литературный обзор (Literature Review)
Проведенный анализ литературы по использованию 

мультимедийных технологий в процессе обучения НГ позво-
лил выявить основные направления в создании мультиме-
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дийных лекций по НГ [4; 5; 6; 7; 8]. Все многообразие подоб-
ных обучающих ресурсов можно разделить на два типа:

1) электронный курс лекций для самостоятельного дис-
танционного обучения предмету;

2) синхронное мультимедийное сопровождение ауди-
торных лекций. 

Отдельно следует выделить такой совершенно новый 
тип образовательного ресурса, как мобильное обучение 
[9], в котором электронные лекции адаптированы под 
мобильные устройства (телефоны и т. п.). Но это скорее 
другой тип носителя лекционной информации в противо-
вес обычному компьютеру, нежели другой принцип подачи 
материала. Ведь и первый, и второй типы мультимедий-
ных лекций также могут быть адаптированы к мобильным 
устройствам, только в случае аудиторной лекции необхо-
дим режим онлайн. 

На первый взгляд все мультимедийные лекции одно-
типны, так как в них применяются одинаковые способы пре-
доставления графической и текстовой информации, такие 
как тексты, статические чертежи, динамические пошаговые 
построения, анимационные вставки, наглядные изобра-
жения в виде трехмерных моделей объектов и их взаимо-
действий. Однако есть принципиальные отличия. В первом 
случае ввиду неограниченного временного ресурса на изу-
чение деление на отдельные лекции происходит только 
по тематическому признаку, причем объем каждой лекции 
ничем не ограничен, что позволяет поместить в нее мак-
симум информации для лучшего понимания данной темы. 
Кроме того, в случае самостоятельного изучения НГ обуча-
ющий ресурс должен предоставлять возможность перехода 
от одной темы к другой, например к предыдущей теме для 
ее повторения. Это реализуется посредством программно 
связанных ссылками гипертекстов. В результате анализа 
открытых источников стало очевидным, что основное вни-
мание уделяется разработке именно этого типа лекций, 
в том числе и с применением мультимедийных технологий. 

Во втором случае объем аудиторной лекции ограничен 
временными рамками длительности каждой лекции (1,5 ч.). 
Такие жесткие временные ограничения требуют с особой 
тщательностью подбирать и выверять материал лекций 
с точки зрения его усвоения в течение каждой лекции, не 
нарушая при этом общую структуру и последовательность 
подачи материала. Таким образом, разработка эффектив-
ного, грамотного сопровождения лекций по НГ — это слож-
ный, трудоемкий процесс, требующий больших времен-
ных затрат. В этом процессе становится важным не только 
доскональное знание своей предметной области, ее методо-
логии, но и свободное владение программными продуктами 
для проектирования и демонстрации мультимедийных пре-
зентаций. Также важно правильно преподнести материал 
аудитории, одновременно следить как за изображением на 
проекционном экране, так и за реакцией студентов, не теряя 
контакт с аудиторией, чтобы при необходимости остановить 
презентацию или вернуться к предыдущему слайду. 

Анализируя данные два типа мультимедийных лекций, 
необходимо учесть следующее важное обстоятельство. Так, 
презентации аудиторных лекций также могут быть использо-
ваны и для самостоятельного рассмотрения данной темы, 

например, в случае отсутствия студента на данной лекции 
или недостаточного ее понимания. Такую возможность пре-
доставляет общий информационный портал университета, 
куда выкладываются все презентации лекций. Однако элек-
тронные лекции первого типа совершенно не подходят для 
аудиторной демонстрации ввиду их значительного объема.

Результаты и обсуждение (Results and Discussion)
В настоящее время на кафедре механики и инженер-

ной графики Государственного морского университета 
им. Ф. Ф. Ушакова автором разрабатывается мультиме-
дийный комплекс презентаций для сопровождения лекций 
по НГ, который с минимальной корректировкой может быть 
использован для различных специальностей и направлений. 
В связи с этим нас в большей степени интересуют дидакти-
ческие аспекты разработки и демонстрации именно ауди-
торных презентаций лекций.

Общепринято, что одним из дидактических приемов 
улучшения понимания принципов решения задач по НГ 
является представление пошагового решения [10]. На пер-
вый взгляд может показаться, что использование компью-
терных презентаций во время лекций способно полностью 
избавить преподавателя от работы за доской. Ведь гораз-
до проще подготовить с помощью графических программ 
статичную последовательность этапов решения задачи. 
Такой подход ранее был применен в лекционной практи-
ке и автором данной статьи. Однако уже на первом эта-
пе использования такого пошагового представления были 
выявлены серьезные недочеты, оказавшие отрицательное 
влияние на эффективность восприятия и понимания алго-
ритма решения. Все дело в том, что статичное представле-
ние алгоритма решения задачи, где на каждом следующем 
слайде последовательно появляются новые графические 
объекты, намного сложнее воспринимается обучающимися, 
чем при непосредственном решении задачи на доске, когда 
последовательность построений видна динамически и опре-
деляется рукой лектора, а не появляется внезапно. Это 
происходит из-за того, что при мгновенном появлении гра-
фического объекта студенту нередко трудно сразу понять, 
какое изменение произошло в следующем изображении, 
особенно если в это время внимание студента было обра-
щено на преподавателя, а не на экран. 

Так, на рисунке 1 показан фрагмент пошагового реше-
ния задачи по нахождению расстояния от точки до пло-
скости треугольника, на котором в каждом этапе строятся 
новые геометрические объекты. Если на них не будут ука-
заны преподавателем изменения, обучающимся трудно уви-
деть их на каждом отдельном шаге построений. 

Немаловажным ограничением такой формы представ-
ления лекционного материала является наблюдаемое 
в последнее время неумение первокурсников работать 
с чертежными инструментами. Нам грустно констатиро-
вать тот факт, что зачастую бывшие школьники испыты-
вают затруднения в самых элементарных графических 
построениях, таких как, например, проведение перпенди-
куляра к прямой через внешнюю точку. Именно такое дей-
ствие надо выполнить на втором шаге решения вышеупо-
мянутой задачи (рис. 1б). Поэтому даже в случае, когда 
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курсант понимает, какое построение нужно выполнить на 
данном шаге решения, он элементарно не знает, как распо-
ложить линейку-угольник для проведения внешнего перпен-
дикуляра, и неверное построение на одном этапе приведет 
в конечном итоге к неверному решению задачи.

Проблему «невидимых» изменений в каждом после-
дующем шаге может решить разработка видеороликов, 
в которых динамически показывается весь процесс реше-
ния задач. Такие мультимедиа фактически в точности заме-
няют все графические действия преподавателя на доске, 
когда каждая линия и точка показывается в процессе ее 
построения, а не появляется целиком и внезапно. При этом 
эти вновь построенные объекты также могут подсвечивать-
ся. Однако реализация данного подхода, в отличие от ста-
тичных презентаций, потребует значительных временных 
ресурсов и повышает требования к производительности 
демонстрационных компьютеров, поэтому не всегда явля-
ется эффективным способом представления лекционного 
материала по графическим дисциплинам. Немаловажным 
фактором, ограничивающим применение динамических пре-
зентаций, является то, что данный подход также не позво-
ляет обучающимся получить практические навыки рабо-
ты с чертежными инструментами, которые, несомненно, 
являются наиважнейшим базисом для обеспечения геоме-
тро-графической компетенции. 

Как видно из вышесказанного, несмотря на развитие 
и возможности мультимедиа, они не позволяют полностью 
исключить работу преподавателя на доске, когда идет речь 
о таких сложных для понимания дисциплинах, как НГ. Одна-
ко, поддаваясь искушению избавиться от «ручной» рабо-
ты на доске, некоторые авторы предлагают раздавать сту-
дентам заранее готовые лекции, пусть даже с пошаговым 
решением, что, по их мнению, позволит сэкономить время, 
которое потребовалось бы на перечерчивание в конспект 
[11]. Другие авторы призывают студентов «стать активными 
слушателями, следить за ходом рассуждений, доказатель-
ствами» и не «отвлекаться» на подробные записи лекции 

благодаря демонстрации на экране поэтапного построения 
комплексного чертежа [12, с. 60]. Такой подход к организа-
ции лекционного процесса, когда обучающийся остается 
пассивным наблюдателем, по меньшей мере спорный, так 
как доказано, что ручная запись помогает в усвоении новой 
информации (особенно графической). Тем более пока у пер-
вокурсников сохраняется проблема использования чертеж-
ных инструментов, такая методика проведения лекций по НГ 
будет неэффективной. 

Таким образом, становится очевидной необходимость 
выполнения пошаговых построений преподавателем имен-
но на доске, что, с одной стороны, позволит студентам четко 
проследить последовательность действий, а с другой сто-
роны — научиться работать с чертежными инструментами. 
Однако, как показал собственный опыт проведения лекций 
с мультимедийной поддержкой, демонстрация на экране 
исключительно готового чертежа также нецелесообразна, 
так как, пытаясь быстрее перечертить в тетрадь все изобра-
жение, курсанты путаются в последовательности построе-
ния, неверно строят линии проекционной связи, не понимая 
взаимосвязь изображенных объектов. Все это вносит неко-
торую сумятицу в лекционный процесс. А ведь четкое пони-
мание последовательности и правильности графических 
действий при решении задач — это наиглавнейшая цель 
обучения НГ. Полное изображение готового решения будет 
полезным только для визуальной оценки общего объема 
и направления построений с целью выделения необходи-
мого пространства в тетради для данного чертежа, а также 
для проверки итогового решения. Таким образом, учитывая 
все вышесказанное, предпочтительно будет показывать 
на слайде условие задачи и ее окончательное решение 
(рис. 2), тогда как сам процесс графического решения будет 
производиться преподавателем на доске.

Для обеспечения принципа наглядности дидактического 
лекционного материала, который общепризнанно является 
основополагающим в процессе изучения графических дис-
циплин, очень важно включать в мультимедийное сопрово-

а)    б)    в)    г)
Рис. 1. Пример статичного пошагового представления решения задачи: 
а) построение прямых уровня, б) проведение внешнего перпендикуляра, 

в) нахождение прямой пересечения плоскостей, г) определение искомого расстояния методом треугольника
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Рис. 2. Пример слайда презентации лекции,  
содержащий исходные данные и решение

Рис. 3. Совмещение наглядной модели  
и плоского чертежа на слайде

Рис. 4. Примеры слайдов презентации при изучении поверхностей

ждение лекций по НГ наглядные аксонометрические изо-
бражения изучаемых геометрических объектов в комплексе 
с плоским чертежом, как это показано на примере одного 
слайда из разработанного автором презентационного ком-
плекса лекций (рис. 3). Такое комплексное представление 
объектов позволяет обучающимся не только легко пред-
ставить их пространственный оригинал, но и понять прин-
цип перехода на плоский чертеж, сопоставив его с нагляд-
ной моделью. 

Исходя из вышесказанного, при разработке презентаций 
лекций по НГ основной упор следует делать на наглядном 
представлении изучаемых объектов, особенно при изуче-
нии поверхностей (рис. 4), помещая на слайды минималь-
но необходимую текстовую или символьную информацию, 
а также комплексное представление объектов. 

Несомненно, главным источником информации и руко-
водителем процесса при чтении лекций остается препода-
ватель, независимо от того, используются ли во время лек-
ции компьютерные презентации или нет. На первый взгляд, 
применение презентаций однозначно улучшает процесс 
усвоения лекционного материала. Но проведение лекций 
в аудитории, оснащенной проектором и экраном, имеет 
некоторые особенности, обусловленные пространствен-
ным разделением источников звуковой и визуальной инфор-
мации. Любое вербальное взаимодействие требует визу-

ального контакта между субъектами, поэтому обучающийся 
инстинктивно концентрирует свое внимание на говорящем 
субъекте (лекторе). Однако в случае демонстрации муль-
тимедийного сопровождения лекции студенту необходимо 
все время переключать свое внимание от лектора к экрану 
с презентационными материалами, что требует повышен-
ной концентрации внимания и снижает эффективность про-
цесса ведения лекции. 

В этой связи оптимальным, с нашей точки зрения, для 
реализации эффективного лекционного процесса будет 
постоянное нахождение лектора у доски, что позволит 
сосредоточить все внимание курсантов в одном месте. Это 
весьма просто реализуется при использовании интерактив-
ной доски, как это показано, например, в работе Г. И. Кас-
перова и др. [13]. К сожалению, как мы подозреваем, обо-
рудование лекционных аудиторий интерактивными досками 
в нашем вузе — это более чем дальняя перспектива. В этих 
условиях нам нужно в полной мере использовать те возмож-
ности, которые имеются в настоящий момент. Так, поми-
мо статичных изображений в презентации включены также 
и анимационные ролики, позволяющие курсантам лучше 
понять различные графические действия. Например, на 
рисунке 5 изображены последовательные кадры анимации, 
показывающие процесс преобразования объемной модели 
системы плоскостей проекций в плоский чертеж.
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Все графические элементы и блоки анимации для мультиме-
дийного сопровождения лекций были разработаны с помощью 
системы автоматизированного проектирования «КОМПАС 3D». 
Данная графическая программа обладает рядом достоинств, 
таких как доступность, многофункциональность, простота 
и логичность интерфейса, поэтому вполне заслуженно нашла 
широчайшее применение в образовательном процессе по гра-
фическим дисциплинам, в том числе и в нашем университете, 
как это показано в работах [14; 15]. Включение в процесс обу-
чения НГ анимации способствует лучшему представлению кур-
сантами сложных пространственных объектов и операций над 
ними, приобретению практических навыков и умений, а также 
развитию пространственного мышления.

Заключение (Conclusion)
Целью лекционного занятия должно быть не ускоренное 

перечерчивание решения задач и переписывание с экрана 
основных понятий и аксиом, а формирование целостного, 
структурно и логически сформированного представления об 
изучаемой теме. Лекция — это вид аудиторного выступле-
ния, в процессе которого преподаватель вступает в живое 
взаимодействие с аудиторией, не теряя обратную связь.  

Рис. 5. Кадры анимации преобразования объемной модели в плоский чертеж

Он должен помочь слушателям осмыслить изучаемую про-
блему и приобрести мотивацию к изучению дисциплины.

Разработанные автором мультимедийные презента-
ции к лекциям по НГ предполагается использовать в двух 
направлениях: как наглядное синхронное сопровождение на 
лекциях и как дополнительное учебное пособие для самос
тоятельного изучения дисциплины. Как показал опыт, сту-
денты однозначно отдают предпочтение представленной 
форме изложения лекций, у них возникают дополнительный 
интерес и мотивация к изучению предмета.

Применение новейших технических, компьютерных 
и других интерактивных средств в преподавании начер-
тательной геометрии в полной мере соответствует совре-
менному тренду в развитии геометро-графической подго-
товки, что позволяет совершенствовать процесс обучения  
с целью развития познавательной и творческой деятель-
ности курсантов, подготовки их к самостоятельной про-
фессиональной деятельности. Все это в совокупности спо
собствует развитию геометро-графической компетентности 
будущего квалифицированного морского специалиста, отве-
чающего жестким современным требованиям интенсивно 
развивающейся экономики и общества в целом.
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